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Abstract 



The invention relates to a process for the production of a multilayer, protective and/or decorative coating on a 
substrate surface. In this process, firstly a water-thinnable (water-dilutable) base coating composition is applied, 
from which, in the second process step, a polymer film is formed on the surface. A suitable transparent topcoat 
composition is subsequently applied to this base coat, and the two coats are then baked together. The 
water-thinnable base coating compositions employed in the process according to the invention contain water, 
optionally organic solvents, one or more water-thinnable binders, aluminium flakes, optionally coloured 
pigments, a thickener and, as constituent essential to the invention, from 0.01 to 4% by weight, preferably from 
0.1 to 3% by weight, particularly preferably from 0.5 to 1 .5% by weight - in each case based on the total solids 
content of the base coating composition - of a complexing agent for AI<3+> ions. The invention also relates to 
base coating compositions of the abovementioned type for the production of the base coat of two-coat finishes 
of the base coat/clear coat type. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen schutzenden und/oder dekorativen Uberzugs und 
wasserverdunnbare Beschichtungszusammensetzungen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines 
mehrschichtigen schutzenden und/oder dekorativen Ober- 
zuges auf einer Substratoberflache. Bei diesem Verfahren 
wird zunachst eine wasserverdunnbare Basisbeschich- 
tungszusammensetzung aufgebracht, aus der im zweiten 
Verfahrensschritt ein Polymerfilm auf der Oberflache gebil- 
det wird. Auf dieser Basisschicht wird anschlieSend eine 
geeignete transparente Deckschichtzusammensetzung auf* 
gebracht und dann werden beide Schichten zusammen ein- 
gebrannt. 

Die in dem erfindungsgema&en Verfahren eingesetzten 
wasserverdunnbaren Basisbeschichtungszusammenset- 
zungen enthalten Wasser, ggf. organische Losemittel, ein 
Oder mehrere wasserverdunnbare Bindemittel, Aluminium- 
plattchen, ggf. Farbpigmente, ein Verdickungsmittel und als 
erfindungswesentlichen Bestandteil 0,01 bis 4 Gew.~<Vb, be- 
vorzugt 0.1 bis 3 Gew.-%, besonders bevorzugt 0.5 bis 1,5 
Gew.-<*b - jeweils bezogen auf den Gesamtfestkorper der 
Basisbeschichtungszusamm nsetzung - eines Komplexbild- 
ners fur AI 3 +-ionen. 

Gegenstand der Erfindung sind auSerdem Basisbeschich- 
tungszusammensetzungen der obengenannten Art zur H r- 
stellung der Basisschicht von Zweischichtlackierungen des 
Basecoat/Clearcoat-Typs. 



/ 



1 

Beschre 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
eines mehrschichtigen, schutzenden und/oder dekorati- 
ven Oberzugs auf einer Substratoberflache, bei wel- 
chem 

(1) als Basisbeschichtungszusammensetzung eine 
wasserverdunnbare Basisbeschichtungszusammen- 
setzung aufgebracht wird, wobei diese Basisbe- 
schichtungszusammensetzung Wasser, ggf. organi- 
sche Ldsemittel, ein wasserverdunnbares Bindemit- 
tel, Aluminiumplattchen, ggf. Farbpigmente, ein 
Verdickungsmitte! und weitere Additive enthalt, 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammen- 
setzung ein Polymerfilm auf der Oberflache gebil- 
det wird, 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine geeigne- 
te transparente Deckschichtzusammensetzung auf- 
gebracht wird und anschlieBend 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht 
eingebrannt wird. 

Insbesoridere bei der Automobillackierung, aber auch 
in anderen Bereichen, in denen man Oberzuge mit guter 
dekorativer Wirkung und gleichzeitig einen guten Kor- 
rosionsschutz wunscht, ist es bekannt, Substrate mit 
mehreren, ubereinander angeordneten Oberzugsschich- 
ten zu versehen. 

Mehrschichtlackierungen werden bevorzugt nach 
dem sogenannten "Basecoat/Clearcoat"- Verfahren auf- 
gebracht, d. h. es wird ein pigmentierter Basislack vor- 
lackiert und nach kurzer Abliiftzeit ohne Einbrenn- 
schritt (NaB-in-NaB- Verfahren) mit Klarlack uberlak- 
kiert. Anschliefiend werden Basislack und Klarlack zu- 
sammen eingebrannt. 

Besonders grofie Bedeutung hat das "Basecoat/Clear- 
coat"- Verfahren bei der Applikation von Automobil- 
Metalleffektlacken erlangt 

Wirtschaftliche und okologische Griinde haben dazu 
gefiihrt, daB versucht wurde, bei der Herstellung von 
Mehrschichtiiberzugen waBrige Basisbeschichtungszu- 
sammensetzungen einzusetzen. 

Die Beschichtungszusammensetzungen zur Herstel- 
lung dieser Basisschichten mussen nach dem heute ubli- 
chen rationellen "NaB-in-NaB"- Verfahren verarbeitbar 
sein, d. h. sie mussen nach einer moglichst kurzen Vor- 
trocknungszeit ohne Einbrennschritt mit einer transpa- 
renten Deckschicht iiberlackiert werden konnen, ohne 
storende Anloseerscheinungen und "strike-in"-Phano- 
mene zu zeigen. 

Bei der Entwicklung von Beschichtungszusammen- 
setzungen zur Herstellung von Basisschichten von Me- 
talleffektlacken des Basecoat/Clearcoat-Typs mussen 
auBerdem noch weitere Probleme gelost werden. Der 
Metalleffekt hangt entscheidend von der Orientierung 



rungen, erhalte^Mrden, die ausgezeichnete Eigen- 
schaften haben. 

Das in der DE-OS 35 45 618 offenbarte Verfahren hat 
aber den Nachteil, daB die dort eingesetzten wasserver- 
5 dunnbaren Basisbeschichtungszusammensetzungen ei- 
ne mangelnde Ringleitungsstabilitat aufweisen und nach 
relativ kurzer Lagerzeit Farbtonverschiebungen und 
unerwiinschte Viskositatsanderungen zeigen. 
Auch in der US 45 58 090 ist ein Verfahren gemaB 

io dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 beschrieben. 
Dieses Verfahren hat aber den Nachteil, daB die dort 
eingesetzten Oberzugsmittel fur eine praktische Ver- 
wendung vor allem in Serienlackierprozessen ungeeig- 
net sind, weil die schnell trocknenden Oberzugsmittel in 

15 den zur Anwendung kommenden Applikationsgeraten 
(z. B. Lackspritzpistole; automatische, elektrostatische 
unterstiitzte Hochrotationsanlagen, usw.) so gut haften, 
daB sie nur unter groBen Schwierigkeiten wieder ent- 
fernt werden konnen. Dadurch ist ein vor allem in der 

20 Automobilserienlackierung sehr oft schnell durchzufuh- 
render Wechsel der applizierten Lacksysteme (z. B. 
Farbtonwechsel) nicht moglich. 

Aus der DE-OS 23 49 961 sind Beschichtungszusam- 
mensetzungen auf der Basis von Dispersionen von Ad- 

25 ditionspolymeren, wie z. B. Acrylatpolymeren, in organi- 
schen Flussigkeiten bekannt. Bei diesen Dispersionen 
treten bei gewissen Pigmenten Ausflockungsschwierig- 
keiten auf, die durch Zugabe eines Organoaluminium- 
komplexes, der durch Umsetzung eines Aluminiumalk- 

30 oxids mit einem /Mtetocarbonsaureester erhalten wor- 
den ist, verringert oder beseitigt werden konnen. Ein 
Zusatz derartiger Organoaluminiumkomplexe in die 
waBrigen Basisbeschichtungszusammensetzungen der 
vorliegenden Anmeidung kann allerdings nicht die oben 

35 aufgefiihrten Schwierigkeiten bei dem Verfahren ge- 
maB dem Oberbegriff des Patentanspruchs t beseitigen. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende 
Aufgabenstellung besteht in der Bereitstellung eines 
neuen Verfahrens gemaB Oberbegriff des ersten Patent- 

40 anspruchs. Insbesondere sollen die oben dargelegten 
Probleme des Standes der Technik iiberwunden bzw. 
vermindert werden. 

Diese Aufgabe wird uberraschenderweise durch ein 
Verfahren gemaB Oberbegriff des ersten Patentan- 

45 spruchs gelost, das dadurch gekennzeichnet ist, daB die 
Basisbeschichtungszusammensetzung 0,01 bis 4 
Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 3 Gew.-%, besonders bevor- 
zugt 0,5 bis 1,5 Gew.-%, jeweils bezogen auf den Ge- 
samtfestkdrper der Basisbeschichtungszusammenset- 

50 zung, eines Komplexbildners fur Al 3+ -Ionen enthalt. 
Die mit der Erfindung erreichten uberraschenden 
Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, daB die 
erfindungsgemaB eingesetzten wasserverdunnbaren 
Basisbeschichtungszusammensetzungen verbesserte 

55 Ringleitungsstabilitat und eine verbesserte Lagerstabili- 
tat aufweisen. 




tallpigmente nach der Applikation in einer gunstigen 
rSumlichen Orientierung vorliegen und in denen diese 
Orientierung schnell so fixiert wird, daB sie im Laufe des 
weiteren Lackierprozesses nicht gestort werden kann. 

Aus der DE-OS 35 45 618 ist ein Verfahren gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bekannt. Nach 
dem in der DE-OS 35 45 618 beschriebenen Verfahren 
kdnnen Zweischichtlackierungen des Basecoat/Clear- 
coat-Typs, insbesondere Zweischichtmetalleffektlackie- 



60 eingesetzten Basislacke mit niedrigem Festkdrpergehalt 
* (15 bis 20 Gew.-%) appliziert werden. Je niedriger der 
Festkorper, desto effektstarker ist der erhaltene Metall- 
effekt. 

Der erste Schritt des erfindungsgemaBen Verfahrens 
65 besteht in der Applikation einer wasserverdiinnbaren 
Basisbeschichtungszusammensetzung. 

Im folgenden sollen die Herstlelung und die einzelnen 
Komponenten der erfindungsgemaB eingesetzten Basis- 



beschichtungszusammensetzungen n^^Arlautert wer- 
den. 

Flussige Verdiinnungsmittel 

Die erfindungsgemaQ eingesetzten Basisbeschich- 
tungszusammensetzungen enthalten als flussiges Ver- 
diinnungsmittel Wasser, das ggf. auch noch organische 
Ldsungsmittel enthalten kann. Der Anteil an organi- 
schen Losungsmitteln wird so gering wie moglich gehal- 
tea 

Als Beispiele fiir Ldsungsmittel, die im Wasser vor- 
handen sein kdnnen, seien heterocyclische, aliphatische 
oder aromatische Kohlenwasserstoffe, ein- oder mehr- 
wertige Alkohole, Ether, Ester, Ketone und Amine, wie 
z. B. N-Methylpyrrolidon, Dimethylformamid, Toluol, 
Xylol, Butanol, Ethyl- und Butylglykol sowie deren Ace- 
tate, Butyldiglykol, Diethylenglykoldimethylether, Cy- 
clohexanon, Methylethylketon, Aceton, Isophoron oder 
Mischungen davon genannt. 

Wasserverdiinnbares Bindemittel 

Die erfindungsgemaQ eingesetzten Basisbeschich- 
tungszusammensetzungen kdnnen im Prinzip alle fur 
den in Rede stehenden Zweck geeigneten wasserver- 
dunnbaren Bindemittel enthalten. 

Als Beispiele fiir brauchbare wasserverdunnbare Bin- 
demittel seien wasserverdunnbare Polyacrylate, wasser- 
verdunnbare Polyester, wasserverdunnbare Polyether, 
wasserverdunnbare Melamin- und Harnstoffharze und 
wasserverdunnbare Polyurethanharze genannt (vgl. 
EP-A158 099). 

Bevorzugt werden Basisbeschichtungszusammenset- 
zungen eingesetzt,die wasserverdunnbare Polyurethan- 
harze als Bindemittel enthalten. 

Besonders bevorzugte Basisbeschichtungszusam- 
mensetzungen werden erhalten, wenn die in der deut- 
schen Offenlegungsschrift DE-OS 35 45 618 offenbarten 
Bindemittel eingesetzt werden. Es handelt sich dabei um 
Polyurethanharze, die eine Saurezahl von 5 bis 70 auf- 
weisen und die herstellbar sein, indem aus 

(I) Polyether- und/oder Polyesterpolyolen mit ei- 
nem Molekulargewicht von 400 bis 3000 (Zahlen- 
mittel),. 

(II) Diisocyanaten und 

(III) Verbindungen, die zwei gegenuber Isocyanat- 
gruppen reaktive Gruppen enthalten, wobei zumin- 
dest ein Teil der als Komponente (III) eingesetzten 
Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung 
befahigte Gruppe aufweist, 

ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwi- 
schenprodukt hergestellt wird, dessen freie Isocyanat- 
gruppen anschlieQend mit einem mindestens drei Hy- 
droxylgruppen enthaltenden Polyol (IV), vorzugsweise 
Triol, umgesetzt werden. 

Die Herstellung des aus den Komponenten (I), (II) 
und (III) aufgebauten endstandige Isocyanatgruppen 
aufweisenden Zwischenproduktes und die Umsetzung 
dieses Zwischenproduktes mit dem Polyol erfolgt nach 
gut bekannten Verfahren der Polyurethanchemie (vgl. 
z. B. Kunststoff-Handbuch, Band 7: Polyurethane, her- 
ausgegeben von Dr. G. Oertel, Carl Hanser Verlag 
MOnchen-Wien 1983). Die Umsetzungen werden bevor- 
zugt in Ldsungsmitteln durchgefuhrt, die gegenQber Iso- 
cyanatgruppen inert und mit Wasser mischbar sind. Be- 



sonders gut geeignete w^^smittel sind Aceton und 
Methylethylketon. Die I^^^Klisation der zur Anionen- 
bildung befahigten Gruppen kann vor, w&hrend oder 
nach der Synthese des Polyurethanharzes erfolgen. 

5 Als Komponente (I) kdnnen prinzipiell alle bei der 
Herstellung von Bindemitteln auf Polyurethanbasis ge- 
brauchlichen Polyether- und/oder Polyesterpolyole mit 
einem Molekulargewicht von 400 bis 3000 (Zahlenmit- 
tel) eingesetzt werden. Bevorzugt werden Polyether- 

io und/oder Polyesterdiole eingesetzt. 

Als Beispiele fiir Polyetherpolyole seien Polyoxyalky- 
lenpolyole, insbesondere Poly(oxypropylen)glykole mit 
einem Molekuargewicht von 300 bis 3000(Zahlenmittel) 
genannt 

15 Die als Komponente (I) verwendbaren Polyesterpo- 
lyole konnen nach allgemein bekannten Methoden 
durch Veresterung von organischen Dicarbonsauren 
oder ihrer Anhydride mit organischen Dioden herge- 
stellt werden. Dabei kdnnen auch Saure- und/oder Hy- 

20 droxylkomponenten mitverwendet werden, deren 
Funktionalitat groBer als 2 ist 

Es kdnnen auch Polyesterdiode, die sich von Lacto- 
nen ableiten, als Komponente (1) verwendet werden. 
Diese Produkte erhalt man beispielsweise durch Umset- 

25 zung von £-Caprolacton mit einem Diol. Solche Produk- 
te sind in der US- PS 31 69 945 beschrieben. 

Ganz besonders bevorzugte Polyurethanharzbinde- 
mittel werden erhalten, wenn als Komponente (I) Poly- 
esterpolyole eingesetzt werden, deren Saurekomponen- 

30 te zumindest zum Teil aus dimeren Fettsauren besteht. 
Solche Bindemittel sind in der US-PS 44 23 179 be- 
schrieben. 

Als Komponente (II) konnen fur die Herstellung der 
Polyurethandispersion beliebige organische Diisocya- 

35 nate eingesetzt werden. Beispiele von geeigneten Diiso- 
cyanaten sind Trimethylendiisocyanat, Tetramethylen- 
diisocyanat, Pentamethylendiisocyanat, Hexamethylen- 
diisocyanat, Propylendiisocyanat, Ethylethylendiisocya- 
nat, 2,3-Dimethylethylendiisocyanat, 1-Methyltrimethy- 

40 lendiisocyanat, 1,3-CycIopentyIendiisocyanat, 1,4-Cy- 
clohexylendiisocyanat, 1,2-Cyclohexylendiisocyanat, 

1.3- Phenylendiisocyanat, 1,4-Phenylendiisocyanat, 

2.4- ToluyIendiisocyanat, 2,6-Toluylendiisocyanat, 
4,4'-Biphenylendiisocyanat, 1,5-Naphthylendiisocyanat, 

45 1,4-Napthylendiisocyanat, l-Isocyanatomethyl-5-iso- 
cy anato- 1 ,3,3-trimethylcyclohexan, Bis-(4-isocyanatocy- 
cIohexy)-methan, Bis-(4-isocyanatophenyl)-methan, 
4,4'-Diisocyanatodiphenylether und 2,3-Bis-(8-isocyca- 
natooctyl)-4-octyl-5-hexyl-cyclohexen. 

so Die als Komponente (III) eingesetzten Verbindungen 
enthalten als mit Isocyanatgruppen reagierende Grup- 
pen vorzugsweise Hydroxylgruppen. Es konnen auch 
aminogruppenhaltige Verbindungen eingesetzt werden. 
Solche Verbindungen kdnnen aber einen negativen Ein- 

55 fluB auf die Applikationseigenschaften der Beschich- 
tungszusammensetzungen haben. Art und Menge von 
ggf. einzusetzenden aminogruppenhaltigen Verbindun- 
gen sind vom Durchschnittsfachmann durch einfach 
durcrizufuhrende Routineuntersuchungen zu ermitteln. 

60 Als zur Anionenbildung befahigte Gruppen kommen 
vor ailem Carboxyl- und Sulphons&uregruppen in Be- 
tracht. 

Als Beispiele fiir Verbindungen, die mindestens zwei 
mit Isocyanatgruppen reagierende Gruppen und minde- 
65 stens eine zur Anionenbildung befahigte Gruppe ent- 
halten, seien Di hydroxy propionsaure, Dimethylolpro- 
pionsaure, Dihydroxybernsteinsaure oder Dihydroxy- 
benzoesaure genannt. 



lic^^ken Gruppen werden 
le ilWendet, die keine mit 



Zur Neutralisation der ani 
vorzugsweise tertiare Amine 

Isocyanatgruppen reagierenden Gruppen aufweisen. 
Beispiele sind Trimethylamin, Triethylamin, Dimethyl- 
anilin, N-Ethylmorpholin, Diethylanilin, Triphenylamin 5 
und dergleichen. 

Als Verbindungen, die zwei gegentiber Isocyanat- 
gruppen reaktive Gruppen aufweisen, jedoch frei von 
zur Anionenbildung befahigten Gruppen sind, konnen 
beispielsweise niedermolekulare Diole oder Diamine 10 
mit primaren oder sekunndaren Aminogruppen einge- 
setzt werden. 

Die Umsetzung des aus (I), (II) und (HI) gebildeten 
isocyanatgruppenhaltigen Zwischenproduktes mit ei- 
nem mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltenden 15 
Polyol (IV) wird vorzugsweise durch die Stochiometrie 
der eingesetzten Verbindungen so gesteuert, daB es zu 
Kettenverlangerungen und ggf. auch zu Verzweigungen 
der Bindemittelmolekule kommt Bei dieser Umsetzung 
muQ sorgfaltig darauf geachtet werden, daB keine ver- 20 
netzten Produkte erhalten werden (vgl. z. B. US-PS 
44 23 179). 

Als Beispiele fur mindestens drei Hydroxylgruppen 
enthaltende Polyole (IV) seien Trimethylolpropan, Gly- 
cerin, Erythrit, Mesoerythrit, Arabit, Adonit usw. ge- 25 
nannt. Bevorzugt wird Trimethylolpropan eingesetzt. 

Das aus den FComponenten (I), (II), (III) und (IV) erhal- 
tene Produkt kann nach Neutralisierung der zur Anio- 
nenbildung befahigten Gruppen in eine waBrige Phase 
uberfiihrt werden. Die so erhaltene Bindemitteldisper- 30 
sion kann dann in die erfindungsgemaB verwendeten, 
wasserverdunnbaren Basisbeschichtungszusammenset- 
zungen inkorporiert werden. 

Ganz besonders bevorzugte wasserverdiinnbare Ba- 
sisbeschichtungszusammensetzungen werden erhalten, 35 
wenn die in der US-PS 44 23 1 79 offenbarten wasserver- 
diinnbaren Polyurethane als Bindemittel eingesetzt 
werden. 

In vielen Fallen ist es wtinschenswert, die Eigenschaf- 
ten der erhaltenen Uberzuge durch Mitverwendung 40 
weiterer Bindemittelsysteme gezielt zu verbessern. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten, Polyurethanharze 
enthaltenden Basisbeschichtungszusammensetzungen 
enthalten vorteilhafterweise als zusatzliche Bindemittel- 
komponente ein wasserverdtinnbares Melaminharz in 45 
einem Anteil von 1 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 30 bis 70 
Gew.-%, bezogen auf den Anteil des wasserverdiinnba- 
ren Polyurethanharzes. 

Wasserverdiinnbare Melaminharze sind an sich be- 
kannt und werden in groBerem Umfang eingesetzt Es 50 
handelt sich hierbei im allgemeinen urn veretherte Me- 
lamin-Formaldehyd-Kondensationsprodukte. Ihre Was- 
serloslichkeit hangt — abgesehen vom Kondensations- 
grad, der moglichst niedrig sein soil, — von der Verethe- 
rungskomponente ab, wobei nur die niedrigsten Glieder 55 
der Aikanol- bzw. Ethylenglykolmonoetherreihe was- 



Anstelle der ^Mkriebenen Melaminharze konnen 
auch andere was^dsliche oder wasserdispergierbare 
Aminoharze wie z. B. Harnstoffharze eingesetzt wer- 
den. 

Wenn die Basisbeschichtungszusammensetzung ein 
Melaminharz enthalt, kann sie vorteilhafterweise zu- 
satzlich als weitere Bindemittelkomponente ein wasser- 
verdtinnbares Polyesterharz und/oder ein wasserver- 
dtinnbares Polyacrylatharz enthalten, wobei das Ge- 
wichtsverhaltnis Melaminharz zu Polyester-/ Polyacry- 
latharz 2 : 1 bis t : 4 betragt und das Gewichtsverhaltnis 
Melaminharz plus Polyester und/oder Polyacrylatharz 
zu Polyurethanharz 4 : 1 bis 1 : 4, bevorzugt 2:1 bis 
1 : 2, besonders bevorzugt 1,3 : 1 bis t : 1,3, betragt. 

Als wasserverdiinnbare Polyesterharze werden vor- 
zugsweise Hydroxylgruppen tragende Polyesterharze 
eingesetzt. Die erfindungsgemaB eingesetzten Poly- 
esterharze enthalten als solubilisierende Gruppen vor- 
zugsweise Carboxylatgruppen. 

Wasserverdiinnbare Polyesterharze der oben be- 
schriebenen Art sind an sich bekannt und kdnnen durch 
Umsetzung von mehrwertigen Polyolen mit Polycar- 
bonsauren bzw. Polycarbonsaureanhydriden hergestellt 
werden. 

Bevorzugt werden Polyesterharze mit einer mittleren 
Funktionalitat pro Molektil von 2,5 bis 10 und mit einem 
mittleren Kondensationsgrad pro Molektil von 10 bis 25 
eingesetzt. Der Kondensationsgrad gibt die Summe der 
Monomerbausteine in der Kette des Polymermolekiils 
an. 

Die eingesetzten Polyesterharze weisen bevorzugt ei- 
ne Saurezahl von hochstens 30 und eine Hydroxylzahl 
von hochstens 150 auf. 

Fur die Synthese der Polyesterharze bevorzugte Sau- 
rekomponenten sind aliphatische, cycloaliphatische ge- 
sattigte oder ungesattigte und/oder aromatische mehr- 
basische Carbonsauren, vorzugsweise Di-, Tri- und Te- 
tracarbonsauren, mit 2 bis 14, vorzugsweise 4 bis 12 
C-Atomen pro Molektil oder deren veresterungsfahrige 
Derivate (z. B. Anhydride oder Ester), z. B. Phthalsaure- 
anhydrid, Isophthalsaure, Terephthalsaure, Tetrahydro- 
und Hexahydrophthalsaureanhydrid, Endomethylente- 
trahydrophthalsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Se- 
bacinsaure, Azelainsaure, Trimellithsaure und Trimel- 
lithsaureanhydrid, Pyromellithsaureanhydrid, Fumar- 
saure und Maleinsaure. Phthalsaureanhydrid ist die ge- 
brauchlichste Saurekomponente. Die Polyesterharze 
sollen nicht mehr als 20 Mol-°/o, bezogen auf die einkon- 
densierten Polycarbonsaurereste, Fumar- und Malein- 
saurereste enthalten. 

Ftir die Synthese der Polyester bevorzugte Polyole 
sind aliphatische, cycloaliphatische und/oder araliphati- 
sche Alkohole mit 1 bis 15, vorzugsweise 2 bis 6 C-Ato- 
men, und 1 bis 6, vorzugsweise 1 bis 4, an nicht-aromati- 
sche C-Atome gebundene OH-Gruppen pro Molektil, 
z. B. Glykole wie Ethylenglykol, Propandiol-1,2 und AX 




anolveretherte Melaminharze in waBriger Phase disper- 
giert werden. 

Es besteht auch die Moglichkeit, Carboxylgruppen in 
das Kondensat einzuftigen. Umetherungsprodukte 
hochveretherter Formaldehydkondensate mit Oxycar- 
bonsauren sind tiber ihre Carboxylgruppe nach Neutra- 
lisation wasserloslich und kdnnen in den erfindungsge- 
maB eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzun- 
gen enthalten sein. 



60 



65 



1,2- und l,4-Bis-(hydroxymethyl-)cyclohexan, Adipin- 
saure-bis-(ethylenglykolester); Etheralkohole wie Di- 
und Triethylenglykol, Dipropylenglykol; Dimethylol- 
propionsaure, oxalkylierte Bisphenole mit zwei 
C 2 — CrOxalkylgruppen pro Molektil, perhydrierte Bis- 
phenole; Butantriol- 1,2,4, Hexantriol- 1,2.6, Trimethylo- 
lethan, Trimethylolpropan, Trimethylolhexan, Glycerin, 
Pentaerythrit, Dipentaerythrit, Mannit und Sorbit; ket- 
tenabbrechende einwertige Alkohole mit 1 bis 8 Koh- 
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lenstoffatomen wie Propanol, But^J^Cyclohexanol 
und Benzylalkohol, Hydroxypivalinsa^Pbie gebrauch- 
lichsten Alkohole sind Glycerin, Trimethylolpropan, 
Neopentylgiykol und Pentaerythrit. 

Die erfindungsgemaB einsetzbaren Polyesterharze 
kdnnen auch mit Monocarbonsaure und Monoalkoho- 
len modifiziert sein. 

Als Beispiele fur Monocarbonsauren werden Benzoe- 
saure, p«tert.-Butylbenzoesaure, Hexahydrobenzoesau- 
re und Abietins&ure genannt. 

Als Beispiele fQr Monoalkohole werden Methanol, 
Propanol, Cyclohexanol, 2-EthylhexanoI und Benzylal- 
kohol genannt 

Es ist auch mdglich, bis zu 25% der Esterbindungen 
durch Urethanbindungen zu ersetzen. 

Bevorzugte Polyacrytatharze erhalt man durch Copo- 
lymerisation von Vinyl- bzw. Vinylidenmonomeren, wie 
z. B. Styrol. a-Methylstyrol, o- bzw. p-Chlorstyrol, o-, m- 
oder p-MethylstyroI, p-tert-ButylstyroI, (Meth-)Acryl- 
saure, (Meth-)Acrylnitril, Acryl- und Methacrylsaureal- 
kylester mit 1 bis 8 C-Atomen in der Alkoholkomponen- 
te, beispielsweise Ethylacrylat, Methylacrylat, n- bzw. 
iso-Propylacrylat, n-Butylacrylat, 2-EthylhexylacryIat, 
2-Ethy!hexylmethacrylat, Isooctylacrylat, tert-Butyl- 
acrylat, Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat, n- bzw. 
iso-Propylmethacrylat, Butylmethacrylat, Isooctylme- 
thacrylat und ggf. Mischungen derselben; Hydroxyal- 
kyl(meth)acrylate mit 2 bis 4 C-Atomen in der Alkyl- 
gruppe, z.B. 2-Hydroxyethyi(meth)acrylat, 2-Hydrox- 
ypropyl(meth)acrylat, 4-Hydroxybutyl(meth)acrylat; 
TrimethyIolpropanmono(meth)acrylat, Pentaerythrit- 
mono(meth)acrylat und deren Ester mit Fettsauren, Die- 
ster der Fumarsaure, Itaconsaure, Maleinsaurc mit 4 bis 
8 Kohlenstoffatomen in der Alkoholkomponente; 
Acrylnitril, (Meth-)AcryIsaureamid t Vinylester von Alk- 
anmonocarbonsauren mit 2 bis 5 Kohlenstoffatomen 
wie Vinylacetat oder Vinylpropionat oder Mischungen 
der genannten Monomeren, N-Methoxyme- 
thyl(meth)acrylsaureamid. 

Bevorzugte Monomere sind Styrol und (Meth-)Acryl- 
saurealkylester mit 1 bis 8 C-Atomen in der Alkohol- 
komponente, das Veresterungsprodukt aus Fettsaure 
und Hydroxyalkylacrylaten und deren Mischungen. 

Als wasserverdunnbare Polyether werden bevorzugt 
lineare oder verzweigte hydroxylgruppenhaltige Poly- 
ether eingesetzt. Ais Beispiele seien Poly(oxypropy- 
len)glyko!e mit einem mittleren Molekulargewicht von 
400 bis 1000, bevorzugt von 600 bis 900, genannt. 

Als Vernetzungsmittel kdnnen auch blockierte Poly- 
isocyanate eingesetzt werden. 

Die in dem erfindungsgemaflen Verfahren eingesetz- 
ten Basisbeschichtungszusammensetzungen enthalten 5 
bis 30 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 25 Gew.-°/o, wasserver- 
diinnbare Bindemittelbestandteile. 

Pigmente 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Basisbeschich- 
tungszusammensetzungen enthalten Aluminiumplatt- 
chenpigmente. 

Die Aluminiumplattchenpigmente kdnnen auch zu- 
sammen mit Farbpigmenten eingesetzt werden. In die- 
sem Fall werden Art und Menge der Farbpigmente so 
gewahlt, daB der erwunschte Metalleffekt nicht unter- 
driickt wird. 

Es kdnnen auch mit Metalloxiden beschichtete Glim- 
merplattchen (z. B. Mica) als Effektpigmente in Kombi- 
nation mit Aluminiumplattchenpigmenten eingesetzt 
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werden. 

Der Pigmentgehalt SR-findungsgemaB eingesetz- 
ten Bastsbeschichtungszusammensetzungen betragt - 
bezogen aufden Gesamtbindemittelfestkorper - biszu 
5 25 Gew.-%, vorzugsweise 12 bis 18 Gew.-%. 

Verdickungsmittel 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Basisbeschich- 
o tungszusammensetzungen enthalten 2 bis 10 Gew.-%, 
vorzugsweise 3 bis 6 Gew.-°/o, bezogen auf den Gesamt- 
festkorper, Schichtsilikate als Verdickungsmittel. 

Schichtsilikate, die als Verdickungsmittel ftir waBrige 
Beschichtungszusammensetzungen verwendbar sind, 
is sind dem Fachmann gut bekannt (vgl. z. B. H. Kittel, 
Lehrbuch der Beschichtungen, Bd. II, Seite 340, und Bd 
III, Seiten 272-274; Verlag W. A. Colomb 1974, 1976). 
Es handeit sich hierbei vor allem urn Aluminium-Ma- 
gnesium-Silikatverbindungen vom Typ Montmorillonit, 
20 z. B. Attapulgit, Bentonit oder Hectorit Hectorit wird 
oft mit der ungefahren Summenformel Nao.67(Mg, Li) 6 
Si 8 0 2 o(OH, F) 4 , wobei Li und F auch fehlen kdnnen, 
beschrieben. 

ErfindungsgemaB kdnnen sowohl naturliche als auch 
25 synthetisch hergestellte Schichtsilikate eingesetzt wer- 
den. Vorzugsweise werden synthetisch hergestellte Na- 
trium-Magnesium- bzw. Natrium-Magnesium-Fluor-Li- 
thium-Schichtsilikate des Montmorillonit-Typs einge- 
setzt. 

30 Selbstverstandlich sind auch modifizierte, z. B. mit 
Schutzkolloiden bzw. Peptisatoren modifizierte 
Schichtsilikate, sowie Mischungen unterschiedlicher 
Schichtsilikate einsetzbar. 

35 Additive 

Es ist erfindungswesentlich, daB die erfindungsgemaB 
eingesetzten Beschichtungszusammensetzungen 0,01 
bis 4 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 3 Gew.-% und beson- 
40 ders bevorzugt 0,5 bis 1.5 Gew.-%, eines fur Al 3+ -lonen 
geeigneten Komplexbildners wie z. B. Kronenether, Et- 
hylendiamintetraessigsaure (EDTA) und Triethanol- 
amin (TEOLA) enthalten. Bevorzugt werden Ethylendi- 
amintetraessigsaure und Triethanolamin eingesetzt Tri- 
45 ethanolamin wird ganz besonders bevorzugt eingesetzt, 
da durch den Zusatz von Triethanolamin die Erhdhung 
der Ringleitungs- und Lagerstabilitat am grdBten ist 

Es ist bekannt (vgl. z. B. M. E. Woods, Mod. Paint 
Coat 65, No. 9 (1975), 21), waBrigen Kunstharzsystemen 
50 Amine zur Neutralisation der Carboxylgruppen der 
Polymeren zuzusetzen. Ein entscheidender Faktor bei 
der Auswahl geeigneter Amine ist das Verhalten der 
jeweiligen Amine beim Trocknen der Beschichtungs- 
mittel. Da Amine im ausgeharteten Film die Wasserbe- 
55 standigkeit herabsetzen, wird ein mdglichst niedriger 
Restamingehalt im ausgeharteten Film angestrebt (vgl. 
P. Kamarchik, J. Coat Technol 52, No. 669 (1980), Seiten 
41ft). 

Aus der Verdffentlichung einer Untersuchung Qber 
60 die Aminabgabe beim Trocknen verschiedener Kunst- 
harzldsungen (vgl. P. Kamarchik, J. Coat Technol. 52, 
No. 669 (1980), Seiten 41 ff.) ist nun bekannt, daB die 
Fliichtigkeit und damit der Siedepunkt der Amine der 
entscheidende Faktor fur die Aminabgaberate beim 
65 Trocknen der Kunstharzfilme ist Da Triethanolamin 
mit einem Siedepunkt von 360° C nur sehr schwer flilch- 
tig ist, ist es Uberraschend, daB trotz Zusatz von Trietha- 
nolamin zu den wasserverdiinnbaren Basisbeschich- 



tungszusammensetzungen aus^^B*tete Filme mit sehr 
guten mechanischen Eigenscha^w erhalten werden. 

Ethylendiamintetraessigsaure kotnmt in den erfin- 
dungsgemaBen Basisbeschichtungszusammensetzungen 
als waBrige Losung des Aminsalzes zum Einsatz, wobei 5 
der pH-Wert der EDTA-Salzldsung auf den pH-Wert 
der Basisbeschichtungszusammensetzung abgestimmt 
sein muB. 

Die erfindungsgemaBen Basisbeschichtungszusam- 
mensetzungen konnen auch weitere ubliche Zusatze 10 
wie Fiillstoffe, Weichmacher, Stabilisatoren, Netzmittel, 
Dispergierhilfsmittel, Verlaufsmittel, Entschaumer und 
Katalysatoren einzeln oder im Gemisch in den ublichen 
Mengen enthalten. 

Geeignete Fiillstoffe sind z. B. Talkum, Glimmer, 15 
Kaolin, Kreide, Quarzmehl, Asbestmehl, Schiefermehl, 
Bariumsulfat, verschiedene Kieselsauren, Silikate, Glas- 
fasern, organische Fasern und dergleichen. 

Die Herstellung der Basisbeschichtungszusammen- 
setzungen wird folgendermaBen durchgefiihrt: 20 

Entfallt die Basisbeschichtungszusammensetzung als 
wasserverdiinnbares Bindemittel ein wasserverdiinnba- 
res Polyurethanharz, so wird zunachst aus den obenge- 
nannten Komponenten (I), (II), (III) und (IV) eine feintei- 
lige waBrige Polyurethandispersion hergestellt Die 25 
Umsetzung der Komponenten miteinander erfolgt nach 
den gut bekannten Verfahren der organischen Chemie 
(s. o.). Hierbei werden zunachst das Polyether- oder Po- 
lyesterdiol, das Diisocyanat und die gegenuber Isocya- 
natgruppen bifunktionellen Komponenten (HI) in orga- 30 
nischen Ldsungsmitteln miteinander umgesetzt, nach- 
dem zuvor die zur Anionenbildung befahigten Gruppen 
der Komponente (III) mit einem tertiaren Amin neutra- 
lisiert worden sind. Bei der Umsetzung konnen zunachst 
die Komponenten (I) und (II) miteinander zur Reaktion 35 
gebracht und danach die weitere Umsetzung mit (III) 
durchgefiihrt werden, oder es konnen die genannten 
Komponenten gleichzeitig eingesetzt werden. Hierauf 
wird das erhaltene Produkt in eine zumindest uberwie- 
gend w^Brige Phase uberfuhrt und die Reaktion der 40 
noch vorhandenen Isocyanatgruppen mit einem minde- 
stens drei Hydroxylgruppen enthaltenen Polyol (IV), 
vorzugsweise Triol, durchgefiihrt. Danach wird der pH- 
Wert der resultierenden Polyurethandispersion auf ei- 
nen Wert zwischen 6 und 9 eingestellt. 45 

Bei Vjerwendung anderer, wasserverdunnbarer Bin- 
demittel fur die Basisbeschichtungszusammensetzung 
wird ebenfalls zunachst eine waBrige Dispersion des 
jeweiligen Harzes hergestellt. 

In diese Bindemitteldispersion werden nun die tibri- 50 
gen Bestandteile wie z. B. zusatzliche Bindemittel, Alu- 
miniumplattchenpigmente, ggf. Farbpigmente, organi- 
sche Losungsmittel, Verdickungsmittel und andere 
Hilfsstoffe sowie als erfindungswesentlicher Bestandteil 
ein Komplexbildner fur Al 3 + -Ionen durch Dispergieren 55 
beispielsweise mittels eines Ruhrers oder Dissolvers ho- 



Rege! einen Festl^^Brgehalt von 10 bis 30 Gew.-% auf. 
Ihr Anteil an Was^betragt 60 bis 90 Gew.-%, der an 
organischen Ldsungsmitteln 0 bis 20 Gew.-%, jeweils 
bezogen auf das gesamte Oberzugsmittel. 

Wird Triethanolamin als Komplexbildner eingesetzt, 
so ist die Menge des Amins,das der Basisbeschichtungs- 
zusammensetzung zum Einstellen des pH-Wertes zuge- 
setzt wird, naturlich entsprechend der zugefiihrten Tri- 
ethanolamin-Menge zu verringern. 

Beim Einsatz von Triethanolamin als Komplexbildner 
wird bevorcugt soviel Triethanolamin bei der Herstel- 
lung der Basisbeschichtungszusammensetzung zugege- 
ben, daB der pH-Wert ohne Zugabe eines anderen 
Amins Werte zwischen 6 und 9, bevorzugt 7,0 bis 8,5, 
aufweist Bei der pH-Wert-Einstellung der Polyurethan- 
dispersion muB aber auch in diesem Fall ein Amin ver- 
wendet werden, daB keine gegenuber Isocyanatgruppen 
reaktiven Gruppen aufweist, z. B. Triethylamin (vgl. Sei- 
te 8 dieser Anmeldung). 

Nach Applikation der Basisbeschichtungszusammen- 
setzungen wird nach einer kurzen Abluftzeit ohne.Ein- 
brennschritt mit einer geeigneten transparenten Deck- 
schichtzusammensetzung uberlackiert. Es konnen kon- 
ventionelle losungsmittelhaltige Klarlacke, wasserver- 
diinnbare Klarlacke oder Pulverklarlacke aufgebracht 
werden. 

SchlieBlich wird die Basisschicht zusammen mit der 
Deckschicht eingebrannt 

Die Erfindung betrifft auch wasserverdunnbare Be- 
schichtungszusammensetzungen, die zur Herstellung 
der Basisschicht von Zweischichtlackierungen des Base- 
coat/Clearcoat-Typs geeignet sind und die Wasser, ggf. 
organische Losemittel, ein wasserverdiinnbares Poly- 
urethanharz, Aluminiumplattchen, ggf. Farbpigmente, 
ein Verdickungsmittel und weitere Additive enthalten, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie 0,01 bis 4 Gew.-°/o, be- 
vorzugt 0,1 bis 3 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,5 bis 
t,5 Gew.-%, jeweils bezogen auf den Gesamtfestkorper 
der Basisbeschichtungszusammensetzung, eines fur 
Al 3+ -Ionen geeigneten Komplexbildners enthalten. 

Zur naheren Beschreibung der erfindungsgemaBen 
Beschichtungszusammensetzungen wird auf die Seiten 5 
bis 18 dieser Beschreibung verwiesen. 

Als zu beschichtende Substrate kommen vor allem 
vorbehandelte Metallsubstrate in Frage; es konnen aber 
auch nichtvorbehandelte Metalle und beliebige andere 
Substrate, wie z. B. Holz, Kunststoffe usw, unter Ver- 
wendung der erfindungsgemaBen Basisbeschichtungs- 
zusammensetzungen mit einer mehrschichtigen, schut- 
zenden und/oder dekorativen Beschichtung des Baseco- 
at/Clearcoat-Typs uberzogen werden. 

Die Erfindung wird in den folgenden Beispielen naher 
erlautert. Alle Angaben uber Teile und Prozentsatze 
sind Gewichtsangaben, falls nicht ausdrucklich etwas 
anderes festgestellt wird. 
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einzuarbeiten und ihn so zusammen mit diesem Be- 
standteil zuzusetzen. AbschlieBend wird erneut der pH- 
Wert kontrolliert und ggf. auf einen Wert von 6 bis 9, 
vorzugsweise 7,0 bis 8,5, durch Zugabe eines Amins, wie 
z. B. Triethylamin, Dimethylethanolamin und N-Ethyl- 
morpholin, eingestellt Weiterhin werden der Festkdr- 
pergehalt und die Viskositat auf den jeweiligen Applika- 
tionsbedingungen angepaBte Werte eingestellt 
Die gebrauchsfertigen Oberzugsmittel weisen in der 
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65 



mometer und einer Fiillkdrperkolonne ausgestattet ist, 
werden 832 Teile Neopentylglykol eingewogen und 
zum Schmelzen gebracht Dann werden 664 Teile Iso- 
phthalsMure zugegeben, und das Reaktionsgemisch wird 
unter Ruhren so aufgeheizt, daB die Kolonnenkopftem- 
peratur 100°C und die Reaktionstemperatur 220° C 
nicht ubersteigt Nach Erreichen einer Saurezahl von 8,5 
wird auf 180°C abgekiihlt, und es werden 384 Teile Tri- 
mellithsaureanhydrid zugegeben. Danach wird weiter 



verestert, bis eine Saurezahl von ^^srreicht wird. 
SchlieBlich wird mit 722 Teilen Butyl^^l verdunnt. Es 
wird eine 70%ige Polyesterharzlflsung, die nach Neu- 
tralisation mit einem Amin mit Wasser verdunnt werden 
kann, erhalten. 

Herstellung einer Polyurethandispersion 

225 g eines Polyesters aus Hexandiol-1,6 und Iso- 
phthalsaure mit einem mittleren MolekuJargewicht von 
614 werden zusammen mit 248 g eines Polypropylengly- 
kols mit einem mittleren Molekulargewicht von 600 und 
mit 100 g Dimethylolpropionsaure auf 100°C erhitzt 
und 1 Stunde im Vakuum entwassert. Bei 80° C werden 
526 g 4 i 4 l -DicycIohexylmethandiisocycanat und 480 g 
Methylethylketon zugegeben. Es wird bei 80° C so lange 
geriihrt, bis der Gehalt an freien Isocyanatgruppen 
1,69%, bezogen auf die Gesamteinwaage, betragt. 

Jetzt werden 28,5 g Trimethylolpropan und anschlie- 
Bend 0,4 g Dibutylzinndilaurat zugegeben und 2 h bei 
80° C weiter gertihrt Nach Zugabe von 1590 g Methy- 
lethylketon wird so lange bei 80° C gehalten, bis die 
Viskositat, gemessen im DIN-Becher, 65 s betragt (Pro- 
be im Verhaltnis 2 : 3 in N-Methylpyrroiidon geldst). 

Nach Zugabe einer Mischung aus 22,4 g Dimethyleth- 
anolamin und 2650 g deionisiertem Wasser wird im Va- 
kuum das Methylethylketon abdestilliert, und man er- 
halt eine feinteilige Dispersion mit einem Festkorperge- 
halt von 30%, einem pH-Wert von 7,4 und einer Viskosi- 
tat von 38 s, gemessen im DIN-Becher. 

Herstellung eines Verdickungsmittels 

3,5 Teile eines gereinigten Natrium-Magnesium-Li- 
thium-Schichtsilikats vom Montmorillonit-Typ werden 
unter starkem Riihren (Dissolver) langsam zu 50 Teilen 
vollentsalztem Wasser gegeben und 15 min weiterge- 
ruhrt Danach werden unter starkem Riihren 3,5 Teile 
eines linearen Polypropylenoxids mit mittlerem Mole- 
kulargewicht 900 (OH-Zahl 125) zugegeben und 15 min 
weitergeruhrt Danach erfolgt die Zugabe von 43 Teilen 
vollentsalztem Wasser; hierauf wird wieder 15 min wei- 
tergeruhrt. 

Beispiel I (Vergleichsbeispiel) 

Unter Verwendung der oben beschriebenen Zwi- 
schenprodukte werden nach allgemein bekannten Me- 
thoden Basisbeschichtungszusammensetzungen herge- 
stellt. Die Zusammensetzung der Basisbeschichtungszu- 
sammensetzung ist der folgenden Tabelle 1 zu entneh- 
men. 



(Mengenangaben in Gewichts-Teilen) 



5 Verdickungsmittel 25 

Cymel325*) 6 

Polyurethandispersion 30 

Polyesterharz 6 

Butylglykol 8 

to Aluminium-Paste (65% Al) 4 

Dimethylethanolamin ca. 0,2 ## ) 

vollentsalztes Wasser 20,8 



100,0 

*) teilweise methanolverethertes Melamin-Formaldehyd- 
1 5 Harz, Handelsprodukt der Firma Dyno-Cyamid. 

## ) Der exakte Aminbedarf wird in einem Vorversuch ermit- 
telt Der Basislack sollte einen pH-Wert zwischen 7,6 und 
7,9 haben. 

20 

Beispiel 2 

Es wird — wie in Beispiel 1 beschrieben — eine Basis- 
beschichtungszusammensetzung aus den in Tabelle 1 
25 aufgefuhrten Bestandteilen hergestellt. Allerdings wird 
statt Dimethylethanolamin als Aminkomponente Tri- 
ethanolamin eingesetzt. 

Beispiel 3 

30 

Es wird — wie in Beispiel 1 beschrieben — eine Basis- 
beschichtungszusammensetzung aus den in Tabelle 1 
aufgefuhrten Bestandteilen hergestellt Zusatzlich wer- 
den in diese Basisbeschichtungszusammensetzung 0,2 
35 Gewichts-Teile Ethylendiamintetraessigsaurediammo- 
niumsalz (Handelsprodukt der Firma FLUKA, Feinche- 
mikalien-GmbH, Neu-Ulm) eingearbeitet. 

Im Vergleilch zu Beispiel 1 zeichnet sich Beispiel 3 
und besonders Beispiel 2 durch folgende Vorteile aus: 

40 

— verbesserte Lagerstabilitat in bezug auf 

— Stippenbildung (Aluminium-Bindemittel-Agglo- 
merate) 

— Filterruckstande 

45 — Farbtonverschiebung 

— verbesserte Ringleitungsstabilitat 

— stark verringerte Empfindlichkeit gegeniiber 
Al 3+ -Ionen 

50 Die so hergestellten Basisbeschichtungszusammen- 
setzungen werden durch Spritzapplikation auf phospha- 
tierte Stahlbleche appliziert und nach einer Zwischen- 
abluftzeit von 15 min bei Raumtemperatur (ca. 20° C) 
wie in der EP-A 89 497 und den US-Patentschriften 

55 44 89 135 sowie 45 58 090 beschrieben mit einem Klar- 
lack uberzogen und eingebrannt 

Die mit Beispiel 2 und 3 erhahenen Lackierungen 
zeigen — verglichen mit Beispiel 1 — keinerlei Nach- 
teile z. B. in bezug auf metallischen Effekt, Glanz, Ver- 

6o netzung des Basislackfilms, Haftung und Feuchtigkeits- 
bestandigkeit. 

PatentansprQche 

65 I. Verfahren zur Herstellung eines mehrschichti- 
gen, schiitzenden und/oder dekorativen Cberzuges 
auf einer Substratoberflache, bei welchem 

(1) als Basisbeschtchtungszusammensetzung 
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eine wasserverdtin 



aurgeb 



I Basisbeschichtungs- 
zusammensetzung aTll^ebracht wird, wobei 
diese Basisbeschichtungszusammensetzung 
Wasser, ggf. organische Ldsemittel, ein was- 
serverdunnbares Bindemittel, Aluminiumplatt- 
chen, ggf. Farbpigmente, ein Verdickungsmit- 
tel und weitere Additive enthalt, 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusam- 
mensetzung ein Polymerfiim auf der Oberfla- 
che gebildet wird, 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine ge- 
eignete transparente Deckschichtzusammen- 
setzung aufgebracht wird und anschlieBend 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Deck- 
schicht eingebrannt wird. 

dadurch gekennzeichnet, daft die Basisbeschich- 
tungszusammensetzung 0,01 bis 4 Gew.-%, bevor- 
zugt 0,1 bis 3 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,5 bis 
1,5 Gew.-%, jeweils bezogen auf den Gesamtfest- 
korper der Basisbeschichtungszusammensetzung, 
eines Komplexbildners fur Al 3+ -Ionen enthalt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Basisbeschichtungszusammenset- 
zung als Kompiexbildner Triethanolamin oder Et- 
hylendiamintetraessigsaure, bevorzugt Triethanol- 
amin, enthalt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Basisbeschichtungszusam- 
mensetzung als wasserverdunnbares Bindemittel 
ein wasserverdunnbares Polyurethanharz enthalt. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Basisbeschichtungszusammenset- 
zung als zusatzliche Bindemittelkomponente ein 
wasserverdunnbares Melaminharz in einem Anteil 
von 1 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 30 bis 70 Gew.-%, 
bezogen auf den Anteil des wasserverdunnbaren 
Polyurethanharzes, enthalt 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Basisbeschichtungszusammenset- 
zung als weitere Bindemittelkomponente ein was- 
serverdunnbares Polyesterharz und/oder ein was- 
serverdunnbares Polyacrylatharz enthalt, wobei 
das Gewichtsverhaltnis Melaminharz zu Polyester- 
harz und/oder Polyacrylatharz 2 : 1 bis 1 : 4 betragt 
und das Gewichtsverhaltnis Melaminharz plus Po- 
lyester- und/oder Polyacrylatharz zu Polyurethan- 
harz 4 : 1 bis 1 : 4, bevorzugt 2 : 1 bis 1 : 2, beson- 
ders bevorzugt 13 : 1 bis 1 : 1,3, betragt. 

6. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Basisbeschichtungszusammenset- 
zung als zusatzliche Bindemittelkomponente ein 
blockiertes Polyisocyanat zusammen mit einem 
wasserverdunnbaren Polyesterharz und/oder ei- 
nem wasserverdunnbaren Polyacrylatharz enthalt 
und das Gewichtsverhaltnis Polyisocyanat plus Po- 
lyester- und/oder Polyacrylatharz zu Polyurethan- 
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schichtungsMBimensetzung, eines Komplexbild- 
ners fur Al 3 wonen enthalten. 

8. Wasserverdiinnbare Beschichtungszusammen- 
setzungen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie als Kompiexbildner Triethanolamin 
oder Ethylendiamintetraessigsaure, bevorzugt Tri- 
ethanolamin, enthalten. 

9. Wasserverdiinnbare Beschichtungszusammen- 
setzungen nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie als zusatzliche Bindemittel- 
komponente ein wasserverdunnbares Melamin- 
harz in einem Anteil von 1 bis 80 Gew.-%, bevor- 
zugt 30 bis 70 Gew,-%, bezogen auf den Anteil des 
wasserverdunnbaren Polyurethanharzes, enthalten. 

10. Wasserverdiinnbare Beschichtungszusammen- 
setzungen nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie als weitere Bindemittelkomponente ein 
wasserverdunnbares Polyesterharz und/oder ein 
wasserverdunnbares Polyacrylatharz enthalten, 
wobei das Gewichtsverhaltnis Melaminharz zu Po- 
lyesterharz und/oder Polyacrylatharz 2:1 bis 1 : 4 
betragt und das Gewichtsverhaltnis Melaminharz 
plus Polyester und/oder Polyacrylatharz zu Poly- 
urethanharz 4 : 1 bis 1 : 4, bevorzugt 2:1 bis 1 : 2, 
besonders bevorzugt 13 : 1 bis 1 : 1,3, betragt. 




Zweischichtlackierungen des Basecoat/Clearcoat- 
Typs geeignet sind und die Wasser, ggf. organische 
Losemittel, ein wasserverdunnbares Polyurethan- 
harz als Bindemittel, Aluminiumpiattchen, ggf. 
Farbpigmente, ein Verdickungsmittel und weitere 
Additive enthalten, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie 0,01 bis 4 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 3 Gew.-°/o, 
besonders bevorzugt 0,5 bis 1,5 Gew.-%, jeweils 
bezogen auf den Gesamtfestkdrper der Basisbe- 
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